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…en representación del trabajo de un grupo muy grande de personas, muchos 

de ellos no ingenieros

Ingeniería innovadora en terreno
durante la pandemia

Seminario de información geoespacial en la gestión de Salud



ISCI es un Centro de Excelencia en el que 
confluyen investigadores de diferentes 
Universidades y diferentes disciplinas de 
la ingeniería y economía. 

Desarrolla investigación científica y tecnológica 
que le valen reconocimiento internacional, y 
contribuye a la formación de nuevos 
investigadores. 

Se vincula con el entorno productivo y público 
de tal forma de transformar su investigación de 
frontera en soluciones a problemas reales. 

Institución Albergante Institución Asociada Otras Instituciones colaboradoras



• Movilidad
• Testeo estratégico
• Transporte publico en

desconfinamiento
• Modelo de microsimulación
• Seroprevalencia - IgG
• Colegios: retorno Seguro
• Severidad de variantes + 

vacunas

CENTRO DE SALUD: 
INFRAESTRUCTURA

CENTRO DE SALUD: 
PERSONAL CRÍTICO

HOSPITALIZACIÓN 
DOMICILIARIA

• PITAL
• GEOZ
• Predicción UCI

• Capacidad de atención de 
personal de camas críticas

• VIDHA
• Monitor Remoto

• Actitudes hacia vacunas
• Faro energético
• Políticas fiscales y sectoriales: 

los efectos económicos de las 
cuarentenas producto del 
Covid-19

• Votación en Pandemia

CONTROL DE CONTAGIOS
SOCIOECONÓMICO

Iniciativas que aportan a cada uno de los elementos necesarios para contener la crisis.

Más que papel: el desafío siempre ha sido llegar a terreno

Disclaimer: todas las iniciativas 
han sido financiadas íntegramente 

con recursos propios 



• Marzo 2020  – Cuarentenas
• Junio 2020     – UCI cerca de capacidad
• Agosto 2020 – Búsqueda active de Casos
• Dic. 2020     – IgG Seroprev. antes de vacuna
• Marzo 2021 – Vaccination Rollout

→ Análisis deMovilidad
→ Predicción de demanda por camas UCI
→ Testeo estratégico por movilidad y mapas de calor
→ Monitoreo dinámico de IgG
→ Vigilancia dinámica de IgG para efectos de vacunas

+ Pool testing

+ movilidad en verano
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Movilidad: Tres visores abiertos de   
ISCI y Entel Ocean



Dinámica de la pandemia - movilidad 6



• https://covidanalytics.isci.cl/movilidad
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Santiago primera cuarentena total
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Abriendo la ciudad…

Combinación de (i) datos de 
movilidad, (ii) ubicación de 

diferentes tipos de trabajo (iii) 
localización de trabajadores (iv) 
matrices input-output, permitió 

seguir los efectos en la economía a 
través de shocks de demanda y 

oferta



• https://covidanalytics.isci.cl/movilidad
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Verano…
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El panorama completo



Segunda cuarentena y apertura 15



Public impact
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Predicción de corto plazo de demanda 
por camas UCI
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Short-term forecasts of ICU
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Short-term forecasts of ICU
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Testeo estratégico
Cómo, cuándo, dónde



PCR – Pool testing strategy
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PCR – Pool testing strategy
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…si Chile se mueve?

Density of active cases (home)                      Mobility
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¿cómo buscar activamente casos…



Testeo Estratégico en la Búsqueda Activa de CasosDónde testear? Testeo estratégico 
x movilidad para orientar la 
Búsqueda Activa de Casos



Dónde testear: Índice BAC y mapas de calor

• Objetivo: identificar sectores en las diferentes ciudades y comunas en las que 
priorizar testeo para búsqueda activa casos (BAC) en horario laboral

• Enfoque en zonas de destino, no de residencia

• Metodología: creación de un índice que permita priorizar las zonas censales, 
usando 

• Datos movilidad (ISCI-Entel) 

• Datos Epidemiológicos (Minsal – convenio con SSSP y MinCiencia)

Índice BAC debe reflejar “flujo de casos activos”, la “positividad” y la probabilidad 
de capturar casos activos asintomáticos durante el operativo



Zona censal i

Zona censal 1

Zona censal N

...

• Información de semana anterior, 
permite proyectar la semana 
siguiente

 Área i (mts2)

Población flotante activa asintomática (estimación) 

Población flotante (info movilidad)

Info epi

...

Testeo Estratégico para BAC



Índice BAC de ISCI

Zona censal 1 Zona censal 3

Flotantes activos                        9                                       6                                       3     

% Flotantes activos                  0.19                                0.25                                  0.75

Zona censal 2



Densidad de Activos                                             Movilidad                                                    Índice BAC

Ejemplo – Región de los Ríos



En uso en todo el país
31



Visualización: mapas de calor ISCI + capas en Visor Minsal



Dinámica de positividad IgG en Chile:

Seroprevalencia &
Comparación entre Sinovac y Pfizer 
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Datos de movilidad – más posibilidades

• Es posibe formar una muestra bastante 
representativa de la población de una 
ciudad, testeando en un número 
pequeño de lugares en el espacio público

• Permite llevar adelante estudios 
poblaciones de gran escala (como 
seroprevalencia y seropositividad).

• Estudio de Seroprevalencia con Apoyo de 
Minciencia y BHP (Nov 2020)

• Sistema de vigilancia IgG nacional desde 
Marzo 2021 a la fecha



Dynamic IgG seropositivity – Pilot
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Dynamic IgG seropositivity – Pilot
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Seropositividad dinámica IgG – Estudio Nacional

• ¿Como cambia la positividad IgG en el tiempo para personas vacunadas? ¿hay diferencias
entre vacunas?

• Estaciones dedicadas de testeo de anticuerpos IgG. Localizadas dinámicamente de acuerdo
ainformación de movilidad, para cubrir de major manera la población (métodos IP)

• Testing team: 2 personas. Una para el ‘pinchazo’, otra para ingresar la información en el
formulario web

• 28 estaciones a lo largo de Chile. Logística a cargo de SSRA

• Se tuvo que entrenar a muchas personas en el uso de los mapar de localización y la plataforma
web
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Seropositividad dinámica IgG – Estudio Nacional



Seropositividad dinámica IgG – Estudio Nacional
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Geographic respresentation
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Resultados: pivote para decisiones de 3ª dosis
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IgG positivity for Sinovac (two doses)
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IgG positivity for Pfizer (two doses)
43



IgG positivity for AstraZeneca (two doses)
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IgG positivity for booster AstraZeneca (over 2 Sinovac)
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IgG positivity for booster AstraZeneca (over 2 Sinovac)
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Conclusiones breves

• Hicimos, y seguimos hacienda ingeniería innovadora en terreno, que fue nuestro 
foco desde marzo 2020: colaborar no solo desde ‘el paper’

• Trabajo profundamente interdisciplinario, y una muestra de colaboración entre 
academia, sector público y sector privado

• Muchos desafíos: conversar con un sector público contra las cuerdas, urgencias en 
los tiempso de Desarrollo

• Nuestras iniciativas han aportado a las decisiones de salud pública y han entregado 
herramientas concretas para ayudar a contener la pandemia
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Instituto Sistemas Complejos de Ingeniería 

República 695, Santiago Centro, Chile.

+56 2 2689 4429 / +56 2 2689 4403 

contacto@isci.cl / www.isci.cl 

@centroISCI

Institución Albergante Institución Asociada Patrocina
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