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ISCI es un Centro de Excelencia en el que
confluyen investigadores de diferentes
Universidades y diferentes disciplinas de
la ingenieria y economia.

Desarrolla investigacion cientifica y tecnologica
que le valen reconocimiento internacional, y
contribuye a la formacion de nuevos
investigadores.

Se vincula con el entorno productivo y publico
de tal forma de transformar su investigacion de
frontera en soluciones a problemas reales.

Institucion Albergante Instituciéon Asociada Otras Instituciones colaboradoras
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Mas que papel: el desafio siempre ha sido llegar a terreno

CONTROL DE CONTAGIOS
* Movilidad

+ Testeo estratégico

* Transporte publico en
desconfinamiento

* Modelo de microsimulacion
* Seroprevalencia - IgG
+ Colegios: retorno Seguro

» Severidad de variantes +
vacunas
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Iniciativas que aportan a cada uno de los elementos necesarios para contener la crisis.

o

o

CENTRO DE SALUD:
INFRAESTRUCTURA

+ PITAL
+ GEOZ

* Prediccion UCI
CENTRO DE SALUD:
PERSONAL CRITICO

+ Capacidad de atencién de
personal de camas criticas

HOSPITALIZACION
DOMICILIARIA

- VIDHA

* Monitor Remoto

SOCIOECONOMICO

Actitudes hacia vacunas
Faro energético

Politicas fiscales y sectoriales:
los efectos econdmicos de las
cuarentenas producto del
Covid-19

Votacion en Pandemia

Disclaimer: todas las iniciativas
han sido financiadas integramente
CON recursos propios




Fecha

2/4/2020 a12/11/2021

Uso de camas UCI nacional
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Marzo 2020 — Cuarentenas

Junio 2020 - UCI cerca de capacidad
Agosto 2020 — Busqueda active de Casos
Dic. 2020 —1gG Seroprev. antes de vacuna
Marzo 2021 — Vaccination Rollout
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— Analisis deMovilidad + Pool testing

— Prediccidon de demanda por camas UCI

— Testeo estratégico por movilidad y mapas de calor
—> Monitoreo dinamico de IgG + movilidad en verano
— Vigilancia dinamica de IgG para efectos de vacunas



Movilidad: Tres visores abiertos de
ISCIl'y Entel Ocean




Dinamica de la pandemia - movilidad

Ehe New York Eimes -
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China's coronavirus lockdown strategy:

Ttaly Announces Restrictions Qver Entire

brutal but effective Country in Attempt to Halt Coronavirus elmestrador ) s W oo 1M Agenda Pals EBrog

All of Italy’s 60 million pecple are coming under restrictions that
had earlier applied to the northem part of the country.

The world was astonished by the Wuhan quarantine but it seems to
have worked

Coronavirus - latest updates

AGENDA Digital

Presentado por:

NOTICIAS | AGENDA DESTACADOS

Digital
Firman alianza de colaboraciéon para la investigacion en geo-
inteligencia en el marco del covid-19

por Agencarais | 30 mayo, 2020

Con apariciones de Jorge
Gonzilez y Pepe Mujica cerrd
i eliiltimo dia de la franja

! electoral

¥ baja el telon: candidatos
presidenciales se despliegan
en cierres de campaiia a dias
del 21-N

Yunior Garcia admite que su
partida fue un «golpe
doloroso» para la disidencia
en Cuba

=y - IS,

Gabriel Boric le quita todo el

Con el objetivo de aportar a la investigacion cientifica y dgica aplicada en el pisn.a Karina Oliva: “Una
de pandemia, ISCI y Entel trabajardn en conjunto para la construccién y anélisis de data de persona que esta
- cuestionada de esta manera
A Residents line up to r ve pork delivered to their gquarantined compound in Wuhan, Hubei province.
Photograph: AFP via Getty Images Fuisksnod terch, 3000 Lekted March 11, 2000 [ — El Instituto de Sistemas Complejos de Ingenieria (ISCI), centro de investigacidn
When China announced it was shutting down Wuhan, the centre of the ROME — taly on Monday became the first Eurcpean country fo cientifica fque retne a destacados ingenieros de la Universidad de Chile y Pontificia
% announce severe nationwide limits on travel as the government £ wwinear Universidad Catélica, junto a la empresa chilena de tecnologia y telecomunicaciones
1 i 1 1 navirus Caso Karina O la justicia:
coronavirus outbreak, in a bid to prevent further spread of the disease, the struggled o stem the spread of a.coronavirus outbreak that has B conre Entel, suscriieron un acuerdo de colaboracion y transferencia de conocimientos, e e a justcl:
. habbled the economy, threatened to averwhelm public health care emparic N o . N investigacian e offcio por
world was stunned and experts sceptical. and killed more people than anywhere putside China. con el objetivo de aportar desde 1a geo-inteligencia al andlisis de movilidad de 1a . iraude de subvenciones en

B zmerimi poblacisn en tiempos de pandemia. rendiciones de campaiia
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Movilidad

Visor Territorial Visor Movilidad v es leportes Equipo

UN PROYECTO DE

Geointeligencia y analisis de la
movilidad en pandemia.

I SC I g:;mm'l; COMFIEIOS
. . . . DE INGENIERIA
Esta es una colaboracién del Instituto Sistemas Complejos de

Ingenierfa en conjunto con Entel OCEAN para aportar a la e) entel
investigacion aplicada en el contexto de la pandemia del

coronavirus. e) ocean

& Visor Territorial M Visor Movilidad

https://covidanalytics.isci.cl/movilidad
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UN PROYECTO DE

Geointeligencia y analisis de la
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Ingenieria en co
investigacion ag

Santiago primera cuarentena total

cambio en movilidad
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Ingenieria en co
investigacion ag
coronavirus.

Iniciative

Santiago primera cuarentena total

cambio en movilidad

-
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DE INGES Bt

Movilidad ISCI - ENTEL

Area Metropalitana
de Santiago

Relacion variacion de entrada y presencia
de ferias, durants la semana del 21
del ano, deade el 25 al 29 de mayo.

Farias
-100% -s0% [
-55% -20% |
18 +20%
210 +80% |
+a1 - [
Limite comunal I_I

Indicadoras
Saidas:  viajes desde |la rona  censal
en el mapa & obas  zonas  censales
Entradas: wiajes  pravenientes do  oiras
mnas censales a A rona censal en al mapa
Parmmanencia; parsonas qus parmanacan dentra

da la misma zona erneal
Mula,

Exadisticas ¥ dalos basados
en el L= de  infraestructura de

ielecomunicaciones para la semana 21 del afia

Fuerie:
Institinn Sistemas Gomplejos de ingereera (1SC1, 2020
Emgrasa Macional da Telacomunicacones (ENTEL], 2020
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Abriendo la ciudad...

Figura 2 - Variacion de movilidad hacia comunas en transicion.

ISCl s
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Movilidad ISCI - ENTEL

Area Metropolitana
de Santiago

Variacion de salidas hacia
zonas de desconfinamiento
en fase 2 entre las semanas

28 y 30 del afo.
Limite eomural ——
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Tabla 1 - Resumen del Impacto en Movilidad de los Primeros dias de Transicion.

Hacia Confinada Hacia Desconfinada
Desde Confinada +2.6% +6.9%
Desde Desconfinada +3.6% +10.6%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos informacién del uso de la infraestructura de telecomunicaciones.

Combinacidn de (i) datos de
movilidad, (ii) ubicacion de
diferentes tipos de trabajo (iii)
localizacidn de trabajadores (iv)
matrices input-output, permitié
seguir los efectos en la economia a
través de shocks de demanday
oferta
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Iniciativa

The Social Divide of Social Distancing: Shelter-in-Place
Behavior in Santiago during the COVID-19 Pandemic
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Desplazamientos entre Comunas, Verano 2021 Verano...

Selecciona la comuna de destino:

‘ Pucén v
Regiones Paso a Paso
I ATTT
I Terapaca W Anioragasta ALECEME Coquimoe I Cusrentena ApRMIra Avanzada I S CI PR COMPIEICE
D IMSEYIESI&
W veparaio M otaggns W e W sk W Transicita
 Arsucanls W Los Lages 1 Apsan Magatanes Preparacion e, ocean
B Metropomians M Los Ris W Ancay Parinacoia Ptz B Apertura inicia-
_ visttantss sstimados
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500 1,000 1500 2000 2,500 3000 3500
LAS CONDES (5.1%)
34N PEDRO DE LA PAT [4.7%)
CONCEPCION (3.7%)
PUERTO MONTT [3.4%)
PUENTE ALTO (31.3%)
LA FLORIDA (3.0%)
MR [3.8%)
Y > ==
VALDRIA (25%]
L0 BARNECHE (26%)
COLINA {24%)
CHIGUAYANTE (2.3%)
WITACURA {1.5%)
SANTIAGD (1.5%)
RUROA [1.5%)
TALCAHUANGD (15%)
PERALOLEN (1.5%)
3AN BERMARDD (1.73%)
CHILLAM [1.7%)
Jueves 25 de Febrero,
DIORNG (18%) Comuna destino: PUCON

Estade: Transicidn
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El panorama completo

Plan Paso a Paso Comunas

® Cuarentena @ Apertura Inicial — Antofagasta Chillan I SC I Qggﬂﬁ COMPLEIOS e) mea‘l
© Transicion O Apertura Avanzada - \/alparaiso - Concepcion DE INGENIERIA

O Preparacion - Santiago == Punta Arenas
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|* Datos hasta el 29 de Octubre de 2021 "




Segunda cuarentena y apertura
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Prediccion de corto plazo de demanda
por camas UCI

Gobierno de Chile




Fecha
2/4/2020 a 13/11/2021

Indicador de carga
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Short-term forecasts of ICU

Anexo: Modelos Utillizados en la Prediccion de Corto Plazo de Camas UCI

En todos los casos se analizan seis modelos v en cada lamina se reportan los cuatro de mejor ajuste,

Esos cuatro modelns s& usan para construir lo gque consideramos la ‘'mejor prediccion’. Los seis modelos

analizados son;

ARIMA

ARIMAX

TBATS
MLFPR

ELM

FLUJO

Diescripoidn

La prediccin depende de las abservaciones previasy
cansidera efraras auto-regresives,

Adicianal a los supuestos de ARIMA, permite gue ka serie
dependa de ofras variables exdgenas

Descompone la sane para dentificar sus factores da
tendencia, estacionalidad, antes oe considerar factoras
auto-regresivos.

Modeks de redes neurcnabas gue usa todas las variablaes
de entraday cakula las relacicnes entre variables gue
manirnizan 2l enros de entrenamiento

Mededa da redes neurcnakes con aprendizaje prafundo, Se
diferencia del MLPR an la estructura de red gue can més
datos permite identificar patronesmas complejos,

Calcula al ndmero de camas haciendo un balance de flugo
de nuevos reguerimientos de cama v altas. Las entradasy
sabdas se cakoulan a partr de ndmero de infectados
sintomatco y parameatros clinkcos, kos gue se ajustan para
MaXETIZar ajuste.

Informacion de Entrada

Serie de utilizacién camas LC

Serie de utilizacicn camas UC, Serie de nuevos
infectades sintamaticas, Serie de distribucidn
afaria y génerc da cantagos a nivel nacional

Sane de utilizacion camas UCI.

Sarie de utilizacidn camas U, Serie de nuavos
infectades sintomaticos, Sene de distribucicn
etariay génerc de contagos, nivel nacianal

Serie de utilizacidn camas U, Serie de nuavos
infectadoes sintomaticos, Sene de distribucicn
etariay génerc de contagos, nivel nacianal

Sene de utilizacion camas UCI, Serie de nuevos
nfactades sintomatcas, Parametros clinicos da
progresicn de la enfermedad.

19
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Short-term forecasts of ICU

ISCI=

Prediccion de demanda de Camas UCI por COVID19 a 2 semanas — Region Metropolitana

20 de junio de 2020

Figura 1b: Mejor predicciom basada en cuatro modelos incluyendocamas urgencia- R
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Figura 2b: Predicciones de tres modelos para demanda de camas de urgencia por COVID19- RM
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Iniciativa sobre prediccion de uso de camas UCI desarrollada por el ISCl es
semifinalista del Innovative Applications in Analytics Award

RIS 19y 705

advanced search
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RESEARCH ARTICLE

COVID-19: Short-term forecast of ICU beds in times of crisis

Marcel Goic [&]. Mirko S. Bozanic-Leal, Magdalena Badal, Leonardo J. Basso HITERIETE 2R

unavailable at this time.

Published: January 13, 2021 « https://doi.org/10.1371/journal.pone. 0245272 Please try again later.

Article Authors Media Coverage Download PDF -
V ]
| Abstract By early May 2020, the number of new COVID-19 infections started to increase rapidly in Chile,

threatening the ability of health senvices to accommodate all incoming cases. Suddenly, ICU
capacity planning became a first-order concern, and the health authorities were in urgent need
of tools to estimate the demand for urgent care associated with the pandemic. In this article,
we describe the approach we followed to provide such demand forecasts, and we show how the
use of analytics can provide relevant support for decision making, even with incomplete data
and without enough time to fully explore the numerical properties of all available forecasting
methods. The solution combines autoregressive, machine learning and epidemioclogical models
to provide a short-term forecast of ICU utilization at the regional level. These forecasts were
made publicly available and were actively used to support capacity planning. Our predictions
achieved average forecasting errors of 4% and 9% for one- and two-week horizons, respectively,

Introduction @ Check for updates

The urgent problem of
forecasting ICU beds

Literature review
Models

Timeline of events and
methodological
adjustments
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Testeo estrategico
Como, cuando, donde
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PCR — Pool testing strategy
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estrategia de examenes grupal PCR

La iniciativa propuesta por el Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria (ISCl) y académicos de
medicina de la Universidad de Chile y la Universidad Austral permitiria multiplicar la capacidad de
testear y reducir la necesidad de reactivos, ademas de los tiempos de entrega de resultados.

ID-19 recomienda adoptar

NETITJTS
SISTEMAS COMPLEIOS
DE INGENIERIA
{(NIIJ 19

Piloto liderado por el ISCI de la U. de Chile en residencias del Senama:
Testeo masivo en hogar de adultos

mayores tuvo resultados con solo 30%
de PCRs que se habrian necesitado

JUDITH HERRERAC.

Para avanzar en el control de la
pandemia, una de las claves es
monitorear los contagios v, por
ende, es importante hacer exd-
menes PCR. En esa linea, una ini-
ciativa del Instituto de Sistemas
Complejos de Ingenierfa (ISCI)
de la U. de Chile busca lograr es-
to, pero con un ahorro en el ni-
mero df es50s testeos }-’ mayor ra-
pidez en los resultados.

ZEn qué consiste? En mayo pa-
sado, el centro de in\'esligacio'n,
en conjunto con la Facultad de
Medicina del plantel y la Asocia-
cidn Chilena de Seguridad

(ACHS), presentd ante el Comité
Asesor del Minsal una propuesta
de testeo masivo en los Estableci-
mientos de Larga Fstadfa para
Adultos Mayores (ELEAM) del
Senama, la que fue aprobada por
la cartera. Este pool testing combi-
na multiples muestras en una pa-
ra luego usar solo una reaccién

Si el resultado es negative, se
infiere que todas las muestras lo
son; si es positivo, entonces al
menos una si lo es, por lo que se
testean las muestras individuales
para encontrar al caso. Si la pre-
valencia es baja, se pueden usar
menos PCR.

e

FACULTAD DE MEDICINA
UNIVERSIDAD DE CHILE

En el primer ELEAM donde se
aplicd se tomaron muestras a 49
personas y se generaron 10 pools.
Nueve dieron negativo y uno po-
sitivo, por lo que se realizaron
cinco test individuales hasta ha-
llar al caso. Asi, en vez de usar 49
PCR, se ocuparon 15, es decir, un
30% delo que se habria utilizado.

En el segundo, se usaron nue-
ve PCR para 45 personas y todas
dieron negativo, por lo que se
descartd la presencia del virus.

Se trata de una téenica que se
ha usado de forma satisfactoria
en zonas de India, China v Ale-
mania. En ese pais, se aplica en
residencias de ancianos.

Leonardo Basso, director del
15CT y académico de la U. de Chi-
le, plantea que “mas alld de la ca-
pacidad del Estado de pasar de 10
a 20 mil PCR, necesitamos hacer
muchos mds, y una estrategia fu-
tura requiere testear y preventi-
vamente, para detectar focos an-
tes que sean menos controlables
y particularmente en la pobla-
cion vulnerable”.

Anade sobre el primer ELEAM
que el caso se detectd antes de
“queempezara acontagiara todo
el mundo e iniciara un foco”. Di-
ce que “tuvimos los resultados
en 20 horas. Asf, 20 horas des-

pués estaban trazadas la persona

INICIATIVA .—Mediante el poa/ t;.’s ting se reduce el nimero de test PCR a
utilizar y también el tiempo de espera ante los resultados.

y sus contactos estrechos”,
Destaca que “esperamos que
esto sea a escala nacional, y para
eso se requiere tener stper claro
conquéfrecuenciase vaair teste-
ando a los diferentes hogares
usando pooling para ahorrar test.
Son cdlculos que estamos hacien-
do y propondremos una estrate-
gia de recurrencia que requerira

logistica, y es factible”.

Para Octavio Vergara, director
nacional del Senama, las ventajas
son que “hay una posibilidad de
legar a un nivel mds masivo y el
tener una entrega de resultados
mis eficiente. Estamos todavia
en larevision del piloto, pero esto
nos abre luces y oportunidades
para mds adelante, porque el tra-
bajo preventivo en los hogares es
muy importante”,

Fis
=
3
i

=
=
=
3
H
E
=
2
z
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— Pool testing strategy

Gobierno
, de Chile

MINISTERIO DE SALUD
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e

3833
Ord. BS1 N2/ /

Ant.: 5in antecedentes

Mat.: Procesamiento RT-PCR para SARS-
CoV-2

Santiaeo, - § SEP 2021

De H Subsecretaria de Salud Pablica

A : Subsecretario de Redes Asistenciales
Secretarias Regionales Ministeriales de Salud

ANTECEDENTES

El testeo a gran escala para detectar casos de Covid-19, trazar a sus contactos, e indicar lo:
aislamientos y cuarentenas correspondientes, es un pilar de estrategia para la mitigacién de la pandemi:
de Covid-19 en Chile. Para lograr esta capacidad, se establecid una extensa red de laboratorios que
mediante técnicas moleculares (RT-PCR) buscan la presencia de SARS-Cov-2 en una muestra de secreciér
respiratoria obtenida con un hisopado nasofaringeo. En la actualidad a nivel nacional se realizan entre £
y 9 test por 100,000 habitantes, lo que cumple con el indicador sugerido por la Organizacién Mundial de
la Salud (1 test por 100,000 habitantes a la semana).

Para mejorar de manera eficiente este desempefio, se deben superar barreras que han surgide
durante el periodo pandémico, tales como problemas de logistica en la toma de muestra, recurso:
limitados con relacidn a insumos para la toma de muestra y su posterior procesamiento, y la capacidac
maxima de procesamiento de muestra de cada laboratorio. En esta direccién, una solucién que cuent:
con respaldo en la literatura internacional y experiencia local es el uso de técnicas de testeo grupal pard
minimizar el use de recursos, disminuir los tiempos de entrega de resultados y mantener un rendimiento
adecuado de la RT-PCR para SARS-CoV-2.

La técnica consiste en agrupar muestra de secreciones respiratorias o saliva de varias personas y
realizar la RT-PCR al conjunto de muestras. 5i el resultado es negativo, significa que ninguna persona del
grupo estudiado tiene la enfermedad. Por el contrario, si el resultado de las muestras agrupadas es

positivo, se debe realizar una RT-PCR individual a cada uno de los integrantes del grupo para determinar

Health Care Management Science
https://doi.org/10.1007/510729-021-09578-w

The effect of correlation and false negatives in pog
strategies for COVID-19
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Abstract
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During the current COVID-19 pandemic, active testing has risen as a key com rrevaLeci

. . . . -8 CORRELACION 0
the globe. Such strategies have a common denominator: the limited availabili _ Pool Optimo @ 8 274 27.4% 72.6%

Pool Ingresado @ 5 296 29.6% 70.4%

testing strategies have emerged as a means to increase testing capacity. The effi
derived from testing combined samples simultaneously, vary according to th  ceuan Pool Observado © 8 274 27.4% 72.6%
population being tested. Motivated by the need for testing closed populations,
where significant correlation in infections is expected. we develop a probabilistic
correlated, which we use to compute optimal pool sizes in the context of two-stag

incorporates the specificity and sensitivity of the test, which makes it possible to

Tests Promedio vs Tamaio del Pool

the expected number of tests required for diagnosing a population and the expec 1.000m ®
‘We use our experience implementing pool testing in LTCFs managed by SENAM
to develop a simulation model of contagion dynamics inside LTCFs, which i 900 e
implemented by SENAMA. We use this simulation to estimate the correlation of ®
following SENAMA's testing guidelines. Our results show that correlation esti 300
LTCFs, which validates the use of the proposed model for incorporating correl
pool testing strategies. Generally, our results show that settings in which pool t o 700
individual testing, are likely to be found in practice. Moreover, the results showt
of pool testing strategies both improves the expected efficiency and broadens the § 600
over individual testing. «E
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icOmo buscar activamente casos...

...Si Chile se mueve?

Density of active cases (home) Mobility
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COVID
Analytics

ISCI

Donde testear? Testeo estrategico
X movilidad para orientar |la
Busqueda Activa de Casos



Ddnde testear: indice BAC y mapas de calor

* Objetivo: identificar sectores en las diferentes ciudades y comunas en las que
priorizar testeo para busqueda activa casos (BAC) en horario laboral

 Enfoque en zonas de destino, no de residencia

 Metodologia: creacion de un indice que permita priorizar las zonas censales,
usando

e Datos movilidad (ISCI-Entel)
e Datos Epidemioldgicos (Minsal — convenio con SSSP y MinCiencia)

Indice BAC debe reflejar “flujo de casos activos”, la “positividad” y la probabilidad
de capturar casos activos asintomaticos durante el operativo



Testeo Estratégico para BAC

Zona censal 1 Poblacidn flotante activa asintomatica (estimacion)
rerean Poblacion flotante (info movilidad) I
Info epi Zona censal j

* Informacion de semana anterior,
permite proyectar la semana
Zona censal N siguiente

€ Area, (mts?)



Indice BAC de ISC]

Zona censal 1 Zona censal 2 Zona censal 3
Flotantes activos 9 6 3
% Flotantes activos 0.19 0.25 0.75

i
> ¢

N




Ejemplo — Region de los Rios

Densidad de Activos Movilidad indice BAC



Enifm | Gob.cl

En uso en todo el pais

Trémites y beneficios

Noticias COVID-19: Subsecretaria Paula Daza pr...

14 DE OCTUBRE DE 2020

COVID-19: Subsecretaria Paula Daza presenta estrategia para fortalecer
Activa de Casos

Convenio entre el Ministerio de Salud y el Instituto de Sistemas Complejos de Ingenieria (ISCI) per
Zonas que presentan mayor numero de casos activos

de riesgo

Compartir a través de: ’ H

#CuidemonosEntreTodos

Comc
Salud
Comg
conta

Seremi Salud Aysen and 7 others

Q 1 5 s

Noticias  Instituciones |
s i —

*

Seremi Salud Aysen @SeremiSalud_X! - 6h
Con la participacion de dirigentes sociales y vecinos de la comunidad.
Intendente @geoconda_aysen junto a Seremi @AlejandraAysen y

@5aludAysen presentaron estrategia de busqueda activa por PCR movil a
través de mapa de movilidad 1SCl del @ministeriosalud

Paula Daza & @pdazan - 6h
Junto a @LeoBassoSotz presentamos la estrategia de Busqueda Activa en
contexto de Mapa ISCIS, elaborado por @centrol5Cl, que nos permitird
llegar a los puntos de mayor movilidad y poder realizar los test PCR a la
poblacion para detectar los casos de #COVID positivo asintomaticos.

Seremi de Salud Regidn Valparaiso @SaludSsrv - 4h o0
. El "Visor ISCI" es una plataforma que ayuda a reforzar los 3 ejes que son
claves para el control de la pandemia en nuestra regidn: la fiscalizacidn, la

busqueda activa de casos #COVID_19 y la labor educativa de las
#CuadrillasSanitarias

Sebastian Pifiera and 9 others
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isualizacion: mapas de calor ISCI + capas en Visor Minsal

Comunas

indice BAC x movilidad

Densidad activos x residencial

- +falle

© OpenStreethag contributors, € CARTO

Dia de la semana

Nov 30th, 2020

LAS
CANCHAS

)

NOjano

Bohio de San
Vicente

Caletd Lenga

A

CONCEPCION

HUALPEN

CODE_FONE

8101121001
Juan Riguelme

INDICE BAC

San Jorge

CONCEPCION

SAN PEDRO
DE LA PAZ

SAN PEDRD DELA PAZ

Lomas de
Andalién

Chaimavida

B9 SELECTED CLEAR

indice BAC x movilidad @ :
1.5K SELECTED ZOOM CLEAR
26.7

100
region ®:
ALL SELECTED
REGION DEL BIOBID S
comuna @
ALL SELECTED
CONCEPCION 13
TALCAHUANOD =
HUALPEN 15

SAN PEDRO DE LA PAZ 3

O SEARCH IN 114 CATEGORIES

Densidad activos x residencial

205 SELECTED




INSTITUTO
SISTEMAS COMPLEJOS
DE INGENIERIA

COVID-19

.| FACULTAD DE MEDICINA
%] UNIVERSIDAD DE CHILE

Dinamica de positividad IlgG en Chile:

Seroprevalencia &
Comparacion entre Sinovac y Pfizer

33




Datos de movilidad — mas posibilidades

ISCI|Sm.

Es posibe formar una muestra bastante
representativa de la poblacion de una

ciudad, testeando en un numero Mapa estaciones
pequeno de lugares en el espacio publico

Permite llevar adelante estudios
poblaciones de gran escala (como
seroprevalencia y seropositividad).

Estudio de Seroprevalencia con Apoyo de
Minciencia y BHP (Nov 2020)

Sistema de vigilancia IgG nacional desde
Marzo 2021 a la fecha

ISCI|S2%




Dynamic IgG seropositivity — Pilot

ISCI

Fre—rn

Formulario Seroprevalencia COVID-19

Codigo test: 00034
Tiempo transcurrido Informacion del test

0:17 CEENEEE e e

Informacion del individuo

FPais de erigen Sedscrinne un pak - A B Ll e
b
[ 5 Prawio |

e Harboe S e et

m B Higusa Chardad bparndin Clatwtes
[P Frwvic] s Ky e P realizacky

Erviermadad mepirainia Erferreedad cardovascin

ik s geshuslle ires Eag Weda Bl
bl quis sezk o hays
sntacls comagiedo?
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Dynamic IgG seropositivity — Pilot
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i 0 Puncaoesrios v clicnies de [ noaria, o que oblipd inchss

egin uwn estudio
desarrollado por ¢l
Instiluio Sistemas
Complejos de
Imgenieris (15CT)y of Servico
de Saled Metropolitano
Central {(SEMC). a pariir del
amalbisis & laciodadaniacn ka
regwn Metropolitsr, l2po s
la canclusion de que of 14.5%%
de la poblacion Metanke 3
Samiiago ya ticnen anticucr-
pos canira In Covid=19
“Hay mucha gende que
o 8¢ ey U nlA, gl D -
nia mi la ks remoia idea
de que ivo s ealermedad™

reiterd Leomsudo Basso, di- |

rector del 1SCL

El resultado fog pro- |

ducie del estudio de
“Semprevakencia de Covid-
197 aplicado & pessonas en
un o cstmiégicn de ln cn-
pital, ¢ Pasco Basdera con
calle Moneda

Enel lugar, s¢ instali un
miwil de tesico cipido porla
pran alluencia de poblice. ¥
&l sgr 1om (otanic &
musliples comminas s¢ obien-
drian cficctos cquilshrados.
sepun ko consignd LT

“En ¢z pumnio eniamos
Ul MCE N MEPRese nie nm
peapnifica bastanie gramde
..k pot ¢30 nos instalamos

L L e ———

TR ATHCE i b

.

Contra el covid

14,5% de poblacion flotante
de Santiago posee anticuerpos

® Cifras las entrega estudio desarrollado por el Instituto Sistemas Complejos de
Ingenieria (15CT) y el Servicio de Salud Metropolitano Central (SSMCI.

“Hay mucha gente que no se dic cuenta, que no tenin ni ls mis remots idea de
que tuve la enfermedad” reiterd Leonardo Basse, director del 1501

ahd, porque lesiear en ese
hugar ¢s bastanie pasccido a
testarlodo Santinge” aclany
el acadénuico

En esie conlexte, los
VOIIETIOS -quicncs no me-
wibicron la vacuna- fucron
soaneticlos a lest cipidos G-
cilitados por ¢l Minsterio
de Ciencin. Tras csto. v on
& primer clapn de 1241
nuESInL, & moslno que ¢l
14,55, de |as persodas va

lemia anbicuerpos conlrs el
coraney ins

Ex ministro de Saluid
Jaime Mafalich

AR C50, ¢l exminisim
de Salud, kime Manalich,
nesalyit gue “esic estudio
dice que ¢s ¢l 14,5%, por
I tanto, habinia gue accplar
quse existen, por cads per-
soma que el Minseno de
Salsd dice goc se ha con-

lagiado, dos personag v
mexlia gue s comagiaron
sin saberho”

En la nuisma linea. el aca-
oo di bn Escucka de Sahad
Puiblica dde b Lninersadad de
Chiike, Emilio Samelices. dige
e, “hay nn porcentaje de
| poblacion que puede ba-
ber cursado ¢ coronavinis
de manery inndveriida, lo
cual no esd registrado en
naieguinn celadistica”

A

Nacional

Edicion papel digital

Miércoles 24 | marzo | 2021 17

Estudio dice que 14,5% de poblacion
flotante de la comuna de Santiago ya
tiene anticuerpos contra el Covid-19

El proyecto del Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria v el Servicio de Salud Metropolitano Central
(SSMC) estin testeando a transetintes en el centro de Santiago, donde confluyen personas de todas las
comunas de la region, para determinar el avance del virus.

Belén del Castillo

“Hay mucha gente que no se dio cuenta, que
no tenia ni ka més remita idea de que tuvo la
enfermedad”, dice Leonardo Basso, director
del Instituto Sistemas Complejos de Ingenie
ria {ISCI), en la entrega de bos primeros resul
tados i SCTORT i Covid-
19 aplicadoa la poblacicon muivil de la provin-
«ia de Santiago.

Elanalisis que desarmilla laentidad junto al

Servicio de Salud Metropolitano Central
(SSMC) se inicid en diclembre pasado con la
instalacion de un mdwil de testeo ripido en el
Paseo Bandera con calle Moneda, en lacomu

nade Santiagn. La uhicacton no fue casual: ese
&5 el puntodonde confluyen mads personas de

Salud Central Metropalitano, y poreso nosins
talamos ahd, porque tesiear en ese lugar es has
tante parecido a testar todo Santiape”, aclam
Basso,

Asi.de forma voluntarka, a los transetintes se
les aplicaron test ripidos facilitados por el
Ministerio de Ciencia. Se les requiria, eso si,
que no hubieran recibido ka vacuna, para no
alterar los resultados. Y la primera etapa, con
1.243 muesiras que se tomaron hasta el 12 de
marzm, mostro queel 1M,5% de las personas ya.
tenia anticuerpos contra el coronavirus.

“Loque hace un estudlo de seroprevalencla
es mirar hacia atrds v ver cudnta gente tiene
estos anticuerpos, pormue estuve en presen
cla del virus hace varlas semanas”, explica
Basso, qui e “olra ha-

que tenemos en la RM es de 5,6%. Este estu

dio dice que es €l 14.5%, por lo tanto, habria

que aceplar que existen, por eada persona

que el Ministerio de Salud dice que se ha con-

taglado, dos personas y medla que se conta
4 1

deminldglon, atade que “en la culdad de Bue-
nos A /| 1 ambién un 14% de serop
valenca v en Nueva York un 18%. Osea, lasci
fras son coincidentes con las que se han dado
enotras grandes cludades™, agrega Santelices.
El modelo piloto de esta investigacion co
menzd a ser replicado en Arica, Maule v Val
paraiso, Elobjetivodel 1SCl esalcanzar unaes-

It Tastuacion de la

alencia entre regiones.

! saberlo”, y anadeq
tenids hasta ah " It
extrapolaria.
L aque“enla cala nacional |
e la genite se vai ! ik, defa
deser il s, lquiere d

fensas. Entonees nose contagian v no tienen
rlesgo de pasar a enfermarse (...). Por lo tan

to, la importancia de los estudios de seropre

valencia es que seenfocan en saber cudnta gen

te ya thene defensas contra el virus y. tedrica

meTile, va no es susceplible de enfermar”.

En Espafia se han realizado varios estudios
miastvos de seroprevalencia en la poblacion. £l
mids reclente, cuyos resultados se conocleron
en diciembre, revelaron que el 9,9% ya habia
cursado la enfermedad. Resultados que, si
bien crecleron desde la primera medicion -que
mostro que un 5% de los habitantes tenta an-




Seropositividad dinamica IgG — Estudio Nacional
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¢Como cambia la positividad I1gG en el tiempo para personas vacunadas? ¢éhay diferencias
entre vacunas?

Estaciones dedicadas de testeo de anticuerpos IgG. Localizadas dinamicamente de acuerdo
ainformacion de movilidad, para cubrir de major manera la poblacién (métodos IP)

Testing team: 2 personas. Una para el ‘pinchazo’, otra para ingresar la informacion en el
formulario web

28 estaciones a lo largo de Chile. Logistica a cargo de SSRA

Se tuvo que entrenar a muchas personas en el uso de los mapar de localizacion y la plataforma
web



Seropos

itividad dinamica 1gG — Estudio Nacional

ISCI| 52
Mapa estaciones

Tutorial de uso

1SCl[cve

MASVIDEOS

> ) 203/60

I SCI coviD

(] Ied

Verflasta.. . Compartir

_3

5t i

& VYouluhe SJ 2

Formulario Seroprevalencia COVID-19

Cadigo test: 00027

Tiempo transcurrido Informacian del test

17:09 [Pt Hegran @ P i

Informacian del individua

P e Cmaata ey e

L T e

Miraren (0ol

Formulario Seroprevalencia COVID-19

Cédigo test: 00193

Tiempo transcurrido

Informacion del test

0:18

No concluyente Invélido

Resultado del test Negativo Positivo

Informacién del individuo

[Edad | Edad g
Seleccione un pais v
Historial Médico Ninguna Obesidad

Hipertension Diabetes Céncer
Enfermedad respiratoria
Enfermedad cardiovascular

PCR Previo Positivo Negativo No realizado

2Qué tan probable Bajo Medio Alto

cree usted que

esté o haya estado
contagiado?

Vacunado contra si e
COVID-19

Buscar direccién

rancisco BB Instituto Nacional W Country cit”
AT de Ortodoncia ra
PLAZA DE LA 2 o )
ALCALDESA & e e
@ o RS %,
g b3 >
5 | Av. Echefiique 4530, Nufioa, Regién Metropolitana, Chile La Cofiada’
g,
o &, 3 /%o
EL'AGUILUCHO 7, 3 .o
7 =y
5 i 2 LYNcH
E 2 et [ Esmeana -
g 5 Mall Plaza Egafia @
g (3 Nufioa = rain —
§ | & Plazafuica st ) 2 e

Sexo Biolégico Mujer Hombre No declarado
Tipo de sangre A B AB o] No sé
Se realizard PCR Si No

m Positivo Negativo No realizado

Considerando las Seleccione una frecuencia v
lltimas 4 semanas

&Cudntas veces
sale
semanalmente?

¢Trabaja fuera de No Si, ubicacién variable

casa? © Si, ubicacién fija

Buscar direccion

v @Prmce of Walas
rancisca BB Instituto Nacional ' Country Clt. r ~
A de Ortodoncia LA
PLAZA DE LA 2 =
ALCALDESA & P ¢ g
2 o Lo 4
g . i . x%
| AvEchefiique 4530, Nuioa, Regin Metropolitana, Chile Ux canaca
= T
EL AGUILUCHO ", 3 A Ecnefi€
2 {u]
X 3 z ¢}
poliar 3 simon Bolivar LYNCF 1
EE TS 8 oS §
55108 5 Mall Plaza Egana @)
S 5 PlazaNufioa T toraval [ AV Lo
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ica lgG — Estudio Nacional

Seroprevalencia
CoVID-19

Es un test con fines
exclusivamente investigativos
que nos permitira estudiar a la
poblacién en su conjunto,
relacionando la presencia de
anticuerpos SARS-COV-2 con
caracteristicas generales tales
como género, edad, modo de
transporte, vacunacién, etc.
Los resultados seran tiles para
definir mejores politicas
sanitarias.

Test rapido
delgG

Se hara a través de un test
rapido OnSite de CTK
BIOTECH=.

El procedimiento requiere como
muestra una gota de sangre del
pulpejo de un dedo. El resultado
estara disponible en 15 minutos
después de la toma de muestra
y usted puede elegir esperar o
no el resultado.

TEST RAPIDO e
COVID-19

Participa en el estudio de Seroprevalencia
para saber si tienes presencia de
anticuerpos frente al SARS-COV-2.

HAZTE E

TEST RAPIDC
COVID-19

Participa en el estudiy
io de S
Para saber sj tienes

eroprevalencid
anticuerpos

Presencia d
frente al SARS COV o

[ GRATUITO |

$SVinaQuillota @55VinaQuillota - 21h
En la Plaza O'Higgins de #VifiadelMar continda el estudio de
Seroprevalencia que determina presencia de anticuerpos al virus SARS-
CoV-2 y esta mafiana el director del @55VinaCQuillota Alfredo Molina visito

la unidad movil para acompanar el trabajo de nuestras funcionarias
El test para participar en
el estudio es

GRATUITO

No se pediran datos personales
de identificacion, es

ANONIMO

TEST RAPIDD! !
coviD-19

VOLUNTARIO

Resultados
del test

» El test no contempla
diagnostico.

» Los resultados no seran
informados a los servicios de
salud, por o que no habra
ningun cambio en su
conducta habitual.

» Existe la posibilidad de falsos
positivos y falsos negativos.

Servicio de S:
Viiia del Mar
Quillota

Region de Valpa

Ministerio de s

HAZTEEL
TEST RAPIDO
COoviD-19

Participa en el estudio de Seroprevalencia
para saber si tienes presencia de
anticuespos frente al SARS-COV-2

5 miarmed e cih
s Usop e

HAZTE EL
| TESTRAPIDO
' CoVID-19

- Participa en el estudio de Seroprevalencia
para saber si tienes presencia de
anticuerpos frente al SARS-COV-2

[_GRATUITO |
__ANONIMO |
VOLUNTARIQ

Mas inf; 6
analytipa 0T e

iy 3
|sc|.cl/seroprevalen:ia

A S

isciel | o
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Resultados: pivote para decisiones de 32 dosis
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IgG positivity

lgG positivity for Sinovac (two doses)

lgG Positivity for Sinovac vaccine (N = 45138)
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1gG positivity for Pfizer (two doses)

IgG Positivity for Pfizer vaccine (N = 13716)
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IgG positivity
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1gG positivity for AstraZeneca (two doses)

IgG Positivity for Astra-Zeneca Oxford vaccine (N = 437)
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IgG positivity

Positivity (%)
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1gG positivity for booster AstraZeneca (over 2 Sinovac)

IgG Positivity post Booster for Astra-Zeneca Oxford vaccine (N = 1883)
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lgG positivity for booster AstraZeneca (over 2 Sinovac)

laG Positivity post Booster for Astra-Zeneca Oxford vaccine (N = 1883)
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Conclusiones breves

Hicimos, y seguimos hacienda ingenieria innovadora en terreno, que fue nuestro
foco desde marzo 2020: colaborar no solo desde ‘el paper’

Trabajo profundamente interdisciplinario, y una muestra de colaboracion entre
academia, sector publico y sector privado

Muchos desafios: conversar con un sector publico contra las cuerdas, urgencias en
los tiempso de Desarrollo

Nuestras iniciativas han aportado a las decisiones de salud publica y han entregado
herramientas concretas para ayudar a contener la pandemia
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